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Особенности ЗбПК 
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− ВПТ на базе биполярных транзисторов с изолированным затвором (IGBT) 
является новым классом оборудования в отечественной электроэнергетике. 

 
− Нормативной базы и опыта испытаний подобного оборудования в России 

еще не существует. 
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Принципиальная схема ВПТ на ПС 220 кВ «Могоча» 



Основные виды испытаний силового оборудования и 
системы управления ЗбПК 
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Основные виды испытаний силового оборудования: 
1) стендовые испытания драйверов транзисторных ячеек (ТЯ); 
2) сборочный контроль высоковольтных транзисторных модулей (ВТрМ); 
3) гидравлические испытания ВТрМ; 
4) статические высоковольтные испытания ВТрМ; 
5) импульсные испытания высоковольтных транзисторных вентилей (ВТрВ); 
6) нагрузочные испытания ВТрВ; 
7) испытания фазы преобразователя напряжения (ПН) в сборе. 

Основные виды испытаний системы управления: 
1) проверки защит ВПТ; 
2) испытание шкафов СУ при работе ПН в режиме источника реактивной 

мощности и регулятора напряжения; 
3) испытание шкафов СУ при работе ВПТ в режиме передачи активной 

мощности; 
4) испытание при работе ВПТ под управлением КУБ; 
5) испытание при работе ВПТ под управлением подстанционной АСУ ТП. 



Принципиальные схемы стендов для испытаний 
силового оборудования 
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Принципиальная схема стенда статических высоковольтных испытаний ВТрМ 

Принципиальная схема стенда импульсных испытаний ВТрВ 



Стенды для испытаний силового оборудования 
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Стенд нагрузочных испытаний 

Стенд статических и импульсных испытаний 



Принципиальные схемы стендов для испытаний 
силового оборудования (продолжение) 

7 

V

380 В
50 Гц

VD1

QS1

V

VD3

КБ

A

A

0,38 кВ/10 кВ

0,38 кВ/3,3 кВ

0,38 кВ/3,3 кВ

0,38 кВ/10 кВ

VD2

VD4

Тр1

Тр2

Тр3

Тр4

R1

R2

R3

R4

R5

L1

ВТрВ2

ВТрВ1

КБ

Принципиальная схема стенда нагрузочных 
испытаний ВТрВ 
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Стенды для испытаний силового оборудования 
(продолжение) 

8 Испытательный стенд фазы ПН на этапе монтажа 



Принципиальная схема стенда для испытаний систем 
управления 
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Пульт управления 
испытательным стендом 

Модель примыкающих к  
ПС «Могоча» энергосистем 

Модель вставки постоянного тока 



Стенд для испытаний систем управления 
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Пуско-наладочные работы преобразовательного оборудования ЗбПК 

•высоковольтные транзисторные модули; 
•комплекс управления ВПТ (КУБ); 
•шкафы управления (СУРЗА и ШУ); 
•оптические датчики тока и напряжения; 
•линии связи; 
• постановка под напряжение и комплексное опробование. 

ЗАО «ИСК СОЮЗ-Сети», ООО "НПЦ "САУРУС ЭНЕРГО" 
 

ОАО «НТЦ ФСК ЕЭС» (генподрядчик) 
 
•конденсаторная батарея постоянного тока; 
•высоковольтные испытания 
•участие в постановке под напряжение и комплексном опробовании. 
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ООО «ГАЗХОЛОДТЕХНИКА» 

•система охлаждения. 
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Некоторые результаты проведения испытаний ЗбПК 

Кольцевой режим ВПТ 72 часа 



Некоторые результаты проведения испытаний ЗбПК 

Кольцевой режим ВПТ 12 часов (слева напряжение до включения ВПТ справа 
напряжение при работе ВПТ) 
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Некоторые результаты проведения испытаний ЗбПК 
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Динамика работы ВПТ на примере срабатывания АПВ. Набор мощности 100МВт за 
75мс, работа защит СТАТКОМ ПН1,  через 20мс АПВ ПН1 и повторный набор 

мощности 100МВт. 



Спасибо за внимание! 
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