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Структура генерации электрической энергии в мире
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Источник: по данным МЭА

По данным МЭА, в ближайшие 5 лет в мире будет произведено столько же энергии ВИЭ, сколько за последние 20 лет.

Предполагается, что уже к 2025 году ВИЭ смогут обогнать и уголь, и газ.



Структура установленной мощности в отдельных странах сильно различается
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В Китае и Индии преобладают угольные станции, несмотря на это Китай, активно развивает ВИЭ, Индия намерена увеличить

производство солнечной энергии. США не только развивают проекты ВИЭ, но и проекты по использованию CCUS технологии.



Структура установленной мощности в России (январь, 2023 года)
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Сегодня более 66% в России занимают теплоэлектростанции, работающие на различных видах углеводородного топлива,

ВИЭ на данный момент занимает наименьшую долю.
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Прогнозные значения изменения структуры установленной мощности электростанций 

России к 2035 году 
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К 2035 г. планируется увеличение мощностей АЭС на 12,2 ГВт,  ГЭС – на 6,67 ГВт, при наименьшем объеме ввода новых 

мощностей традиционных ТЭС. Прогнозные значения объемов ВИЭ к 2050 варьируются: от 20 до 25%.

Источник: по данным СО ЕЭС, Ассоциации «НП Совет рынка», Минэнерго России, 

Ассоциации развития возобновляемой энергетики
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Факторы, влияющие на развитие типов генерации
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Фактор Проблема Решение

сезонность Наличие суточной и сезонной неравномерности, 

отсутствие прогнозируемости и невозможность  

регулирования без использования систем 

накопления энергии

Сезонность оказывает отрицательное влияние на развитие типов 

генерации, подверженных данному фактору. Сезонности в 

основном подвержены СЭС и ВЭС, а также тепловые станции, 

выработка которых напрямую зависит от тепловой нагрузки. 

стохастичность
Невозможность высокоточного определения 

величины выдаваемой мощности, обусловленная 

в отношении СЭС и ВЭС зависимостью от 

метеоусловий.

Стохастичность оказывает отрицательное влияние на развитие 

типов генерации, подверженных данному фактору. 

Стохастичности в основном оказывает отрицательное влияние на 

развитие СЭС и ВЭС.

технологическая 

зрелость

Зрелость производственных процессов, наличие 

производственных ограничений, рисков, 

необходимость внедрений новых технологий для 

дальнейшего развития объемов мощности.

К типам генераций с наиболее зрелыми технологическими 

процессами относятся ТЭС, АЭС и ГЭС. Для ВЭС и СЭС  

производственный процесс на территории нашей страны 

является достаточно новым, со значительным количеством 

рисков, и требующим использования новых технологий для 

дальнейшего развития (например, накопителей), что на данный 

момент отрицательно воздействует на рост объемов ВИЭ в общей 

структуре генерации.

экономика
Оценка социально-экономических критериев и  

последствий, которую необходимо учитывать при 

развитии определенного типа генерации 

электрической энергии, в том числе возможное 

изменение цены электрической энергии в случае 

корректив в структуре генерации

Нормированная стоимость электрической энергии, используемая 

для сравнения проектов, реализуемых в сопоставимых условиях, 

на текущий момент для ВЭС и СЭС выше, чем для иных типов 

генерации, что может отрицательно воздействовать на стоимость 

электрической энергии при значительном росте объемов 

мощности ВИЭ. 



Факторы, влияющие на развитие типов генерации (продолжение)
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Фактор Проблема Решение

достижение 

углеродной 

нейтральности

Нулевые выбросы углекислого газа и 

смягчение последствий изменения 

климата

Углеродная нейтральность может быть достигнута за счет увеличения доли ВИЭ,  

повышения эффективности использования традиционных источников энергии, 

достигаемых за счет улавливании и глубокой модернизации СО2, процессов 

газификации угля, развития технологий сжигания и переработки угля, что в 

свою очередь оказывает положительное влияние на развитие типов генераций 

с нулевыми выбросами (ВЭС, СЭС, АЭС, ГЭС), и отрицательное влияние на 

развитие ТЭС, в случае отсутствия применения CCUS-технологии.

безопасность
Эффективное, безопасное, 

управляемое снабжение 

потребителей  доступными 

энергетическими ресурсами, при 

использование новых технологий -

управляемое встраивание их в 

существующую энергосистему; 

импортонезависимость.

Обеспечение безопасности является ключевым элементом в развитии типов 

генераций, невозможность обеспечения безопасности является определяющим 

фактором, отрицательно воздействующим на развитие типа генерации. К типу 

генерации, для которой на текущий момент невозможно обеспечить 

абсолютную безопасность является АЭС, отсюда невозможность обеспечения 

абсолютной безопасности для АЭС оказывает отрицательное влияние на 

развитие данного типа генерации. 

потенциал развития
Нереализованный на данный 

момент потенциал различными 

типами генерации на территории 

нашей страны, к которому относится 

наличие ресурсов, территорий, иных 

факторов, способных оказать 

влияние на дальнейшее развитие.  

Особенно перспективным и нереализованным данный фактор является для 

ВЭС, СЭС и мини ГЭС (свободные площади с наибольшей солнечной 

генерацией, необходимой скоростью, большое количество малых и средних 

рек с неиспользованным потенциалом гидроэнергии). Учитывая 

внешнеполитическую ситуацию и планы стратегического развития, данный 

фактор приобретает актуальность и для АЭС (с учетом развитых технологий в 

сфере атомной энергетики в Российской Федерации) 



Влияние различных факторов на развитие типов генерации электрической энергии
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Вид генерирующей станции

(в зависимости от вида

используемой энергии)

ТЭС АЭС

ГЭС

(за 

исключением 

мини ГЭС)

СЭС ВЭС

Фактор «-» - отрицательное влияние, 
«+» - положительное влияние или отсутствие влияние данного фактора на тип 
генерации

сезонность
+ + - - -

стохастичность
+ + + - -

технологическая зрелость
+ + + - -

экономика
+ + + - -

достижение углеродной

нейтральности - + + + +

безопасность + - + + +



Сценарии дальнейшего развития энергосистемы РФ
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Сценарии/

Параметры

Уровень развития 

новых 

технологический 

взаимосвязей 

Изменение доли 

традиционных 

источников энергии 

Приверженность страны к 

экологическому переходу 

Сценарий 1

(Ретроградный)
Низкий Без изменения Низкая

Сценарий 2

(Умеренно-технологический)
Высокий Умеренное Умеренное

Сценарий 3

(Умеренно-экологический)
Низкий Умеренное Высокое

Сценарий 4

(Высоко-технологический)
Высокий Ускоренное Высокая

Сценарий 5

(Экологический)
Высокий Ускоренное Абсолютная

Развитие энергосистемы в долгосрочной перспективе можно представить исходя из взаимосвязи

следующих параметров: уровень развития технологий и формирование новых технологических взаимосвязей;

изменение долей источников энергии; приверженность страны к экологическому переходу



Сценарии дальнейшего развития энергосистемы РФ
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Высокая приверженность к 
экологическому переходу

Низкая приверженность к экологическому 
переходу

Сценарий 1
(Ретроградный)

Сценарий 2
(Умеренно-

технологический)

Сценарий 3 
(Умеренно-

экологический)

Сценарий 4 
(Высоко-

технологический)

Сценарий 5 
(Экологический)

Низкий уровень 

взаимосвязей

Низкая доля традиционных 

источников

Высокая доля 

традиционных 

источников

Высокий уровень 

взаимосвязей

Предполагаем, что наиболее вероятный сценарий для нашей страны - сценарий 2 (умеренно-технологический)



Выводы

Изменение структуры генерации электрической энергии в России в долгосрочной

перспективе зависит от:

1. приверженности страны к экологическому переходу,

2. технико-экономических факторов, которые позволят, как минимум, не

ухудшить степень воздействий на окружающую среду, а как максимум –

достигнуть углеродной нейтральности.

При этом должно быть обеспечено надежное и стабильное энергоснабжение,

учитывающее рост потребления энергии, что требует усиления координации

между регулирующими органами страны, взаимодействия всех заинтересованных

организаций, и, конечно, серьезных инвестиционных вложений.
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